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5 TITEL: 

Ventilanordning far tryckreglering i anslutning till f5r- 
branningsmotor, samt ffcrfarande for sadan tryckreglering, 

TEKMISKT QMRADE: 

10 F6religgande uppf inning avser en ventilanordning fdr 
tryckreglering i anslutning till en forbranningsmotor med 
ett vevhus till vilket vevhusgaser leds under drift av 
tnotorn, vilken ventilanordning ar inrattad for avkanning av 
trycket som rider i nSronda vevhus samt f6r ttppning 

15 respektive stangning av en anslutning mellan nsmnda vevhus 
och en insugningsledning hos rootorn i beroende av namnda 
avkanda tryck. 



Uppfinningen avser ocksa ett fSrfarande far tryckreglering 
20 i anslutning till en ferbranningsmotor, innefattande 
matning av vevhusgaser fran ett till mo torn hbrande vevhus 
under drift av motorn, avkanning av trycket som rader i 
namnda vevhus, samt Sppning respektive stangning av en 
anslutning mellan namnda vevhus och en insugningsledning 
hos motorn i beroende av namnda avkanda tryck. 



TEKNIKENS STANDPUNKT : 

I samband med fordon som ar fSrsedda med en fGrbrannings- 
motor utnyttjas idag olika metoder far behandling av de 
30 gaser som matas ut fr&n fordonets motor i samband med 
fSrbranningen i motorn* Sadan avgasbehandling sker da till 
fttljd av olika anledningar, t.ex. krav avseende rening av 
skadliga faroreningar i avgaserna samt anskemal avseende 
motorns brans leekonomi och livsiangd, 

35 

I detta sammanhang ar det farut kant att utnyttja 
arrangemang far ventilering av vevhusgaser ut fr&n motorns 
vevhus. Vevhusgaserna genereras under drift i motorns 
respektive ferbr armings rum och innehaller en relativt hag 
40 koncentration av farbranningsbara kolvaten, Vevhusgaserna 
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leds frin farbranningsrummet, mellan respective 
cylinderfoder och kolvringar hos respektive motorcylinder, 
och darefter ffam till motorns vevhus. 

5 Av miljeskal ar det normalt inte acceptabelt att sl&ppa ut 
vevhusgaserna i atmosfaren. Av denna anledning ar det f<3rut 
kant att mat a vevhusgaserna fran motorns vevhus och 
tillbaks till en laraplig punkt i anslutning till motorns 
inloppssida* Genom en sadan sluten vevhusventilation kan 
10 gaserna ater sugas in i motorns luftinlopp f&r ferbranning 
i motorn- Genom denna aterfSrsel av vevhusgaserna tillbaks 
till motorns inloppssida kan utsiappen av skadliga 
fttroreningar frin motorn minskas. 

15 Ett problem som uppstar vid tidigare kanda arrangexaang av 
ovannamnt slag ar att vevhusgaserna normalt innehaller en 
viss mangd olja i form av sma oljepartiklar . Detta beror pa 
att vevhusgaserna infaller mot motorns oljesump, varvid en 
viss del av smorjoljan omvandlas till en vatskeformig 

20 n dirnma" innefattande sma oljedroppar. Om dessa olje- 

* 

partiklar skulle tillitas aterf&ras till motorns inlopp 
skulle det kunna bildas belaggningar i exempelvis motorns 
ffcrbranningsrum och pa ventiler, vilket givetvis inte ar 
anskvart. 

25 

Det ovannamnda problemet galler i synnerhet vid motorer 
forsedda med turboaggregat . Exempelvis ar dagens diesel- 
motorer for lastfordon ofta utformade med system far 
: turbo laddning, varvid pa kant satt en f&rhfcjd mangd luft 

r. : 30 kan komprimeras i en kompressor och darefter matas in i 

motorn. S&dana system innefattar ocksa normalt en 

"!V laddluftkylare, varvid den luft som matats genom 

kompressorn kan kylas. Om vevhusgaserna matas till 
kompressorn kan oljepartiklarna 1 vevhusgaserna ge upphov 

m m m 

35 till en belaggning i kompressorn, vilket leder till en 
: : fBrsamrad verkningsgrad hos kompressorn. Dessutom kan 
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oljepartiklama bilda en beiaggning i laddluftkylaren, 
vilket ger en samre verkningsgrad hos laddluf tkylaren. 
Dessutom finns det risk att oljedropparna sugs in i motorn. 

5 For att Ittsa ovannamnda problem och darigenom fOrhindra att 
oljepartiklar ftfrs med vevhusgaserna och till motorns 
insugningsledning ar det fOrut kant att utnyttja olika 
typer av avskiljningsanordningar som dot anordnas mellan 
vevhuset och motorns inloppsledning. Exempelvis utnyttjas 
10 s& kallade skarmavskiljare, baff elavskil jare och 
f inavskiljare f6r att jpk olika satt separera 
oljepartiklama fran vevhusgasema. 

Vidare kan ffcrutsattas att trycket i vevhuset normalt 
15 maste h&llas mycket nara det oragivande atmosf arstrycket/ 
eftersom ett alltfOr hSgt overtryck i vevhuset kan 
medfOra ett oljeiackage ut ur motorn. Pa motsvarande satt 
kan ett oanskat undertryck medffcra smuts intrangning via 
motorns packningar och vidare in i motorn. S&ledes finns 
20 ett behov av noggrann reglering av trycket i vevhuset, sa 
att detta kan h&llas inom ett fttrutbestamt intervall. 

REDOG^RELSE FOR UPPFINNINGEN: 

Ett andamal med fbreliggande uppfinning ar att tillhanda- 
25 halla en ventilanordning fdr effektiv ventilering av 
vevhusgaser i en f Srbranningsmotor . 

Detta andam&l uppn&s medelst en ventilanordning av 
ovannSmnt slag, vars sardrag framgar av efterfOljande 
: 30 patentkrav 1 och som innef attar en fersta ventil inrattad 

att anta ett tills tajid mellan ett fSrsta, Sppet lage och 

■ ■ * 

*;V ett andra, stangt lage i beroende av namnda avkanda tryck i 

• • • 

vevhuset/ samt en andra ventil inrattad att anta ett 
tillstand mellan ett fersta, Sppet lage och ett andra, 

^ • • 

35 stangt lage i beroende av tillst&ndet hos namnda fSrsta 
ventil. 
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Andamalet uppnis ocksa medelst ett f Srf arande av ovannainnt 
slag, vars s&rdrag framgar av efterfttljande patentkrav 11 
och som innefattar innefattar styrning av en f6rsta ventil 
mellan ett ffcrsta, Sppet 13ge och ett andra, stangt lage i 
beroende av n&mnda avk&nda tryck i vevhuset, samt styrning 
av en andra ventil mellan ett fttrsta, Oppet lage och andra, 
st&ngt lage i beroende av tillst&ndet hos namnda f orsta 
ventil - 



Genom uppfinningen uppn&s ett flertal fordelar. Framst kan 
noteras att trycket i vevhuset kan regleras inom ett 
relativt smalt, pa fbrhand definierat intervall. Denna 
reglering tillhandahails genom ett servoliknande 
15 funktionssatt hos de tv& ventilerna. 

Foretradesvis innef attar den f5rsta ventilen ett 
flexibelt membran som i beroende av det avkanda trycket i 
vevhuset piverkar ett ventilelement att Sppna respektive 

20 st&nga en Sppning som fdrbinder den farsta ventilen med 
den andra ventilen, Dessutom innef attar fttretradesvis den 
andra ventilen ett flexibelt membran som i beroende av 
tillstindet hos den ffcrsta ventilen &r inrattad att Oppna 
respektive stanga namnda ffcrbindelse. HSrigenom medges 

25 att den forsta ventilen kan utformas sa att 
ventilelementet endast gOr mycket smi rOrelser vid 
tryckregleringen. Som en foljd av detta kan membranet i 
den f&rsta ventilen g&ras relativt litet, vilket alltsa 
svarar mot smA membranr Preiser och en mycket liten 

30 oOnskad piverkan av stfcrande faktorer, exerapelvis krafter 
som verkar fr&n sjaiva membranet. Detta skapar 
fttrutsattningar f6r en exakt reglering, samtidigt som 
ventil axiordningen kan goras konqpakt till sin uppbyggnad. 

35 FSrdelaktiga utf ©rings former av uppfinningen framg&r av de 
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FIGURBESKRIVNING : 

Uppfinningen kommer i det ffcljande att forklaras narmare 
med hanvisning till ett ftfredraget utfSringsexempel och de 
5 bifogade figurerna, dar 

figur 1 principiellt visar ett arrangemang i 

anslutning till en fdrbranningsmotor/ vid 
vilken den foreliggande uppfinningen kan 
10 utnyttjas, och 

figur 2 visar en schematisk tvarsnittsvy av en 

ventilanordning enligt uppf inningen, och 

15 figur 3a-c i schematisk form visar uppf inningens 

f unkt ionssStt . 

F&REDRAGEN UTFORINGSFORM: 

I figur 1 visas principiellt ett arrangemang enligt den 
20 f&religgande uppfinningen. Enligt en fdredragen 
utfOringsform ar uppfinningen anordnad i anslutning till 
ett motorblock 1 hos en sexcylindrig fyrtakts dieselmotor 
med en till motorns vevaxel ansluten vaxell&da 2 med 
koppling. 

25 

Motorn ar overladdad med hjaip av en turbo kompressor 3 av 
kant slag, vilken i sin tur innef attar en turbin 4 som ar 
ansluten till motorns avgasgrenrGr 5 och en kompressor 6 
som ar ansluten till motorns insugningsgrenror 7 via en 
30 laddluftkylare 8. Kompressorns 6 sugsida ar via en 
insugningsledning 9 ansluten till ett luftfilter 10. 

Enligt vad som beskrivits ovan kommer det i motorn att 
genereras vevhusgaser som leds f r&n motorns respektive 
35 fdrbranningsrum och in i dess vevhus 11 . Detta sker framst 
till fSljd av icke tata kolvringar mellan motorns kolvar 
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och vaggarna i respektive cylinder. Vevhusgaser innehaller 
sma partiklar i form av oljedroppar, och av skal som namnts 
ovan finns det ett behov av att avskilja dessa partiklar 
fr&n gaserna* Far detta andamil innef attar motorns vevhus 
5 11 en i sig kand och endast schematiskt antydd 
skarmavskiljare 12 och en baffelavskiljare 13. Fran 
baffelavskiljaren 13 leds vevhusgaserna vidare till en 
flnavskiljare 14. 

10 Enligt vad som hamnts inledningsvis finns det ett behov av 
att reglera det tryck som fereligger i vevhuset 11. FSr 
detta andamal innefattar arrangeznanget enligt uppfinningen 
en ventilanordning 15, vars uppbyggnad och funk t ion kommer 
att beskrivas i detalj nedan, samt en anslutning i form av 
15 en ledning 16 som ferbinder det inre av vevhuset 11 med 
namnda ventilanordning 15. Pa sa vis ar ventilanordningen 
15 inrattad f6r kontinuerlig avkanning av trycket i 
vevhuset 11 . 

20 Ventilanordningen 15 kommer nu att beskrivas med hanvisning 
till figur 2, som ar en schematisk tvarsnittsvy i vilken 
vevhuset 11 med de olika avskiljningsanordningarna visas, 
Figuren visar ocksa en oljesump 17 och ett draneringsrbr 18 
f&r dranering av de oljepartiklar som separerats med hjalp 
25 av avskiljningsanordningarna, sk att oljepartiklarna fdrs 
tillbaks till oljesumpen 17. 

Vid reglering av trycket i vevhuset 11 ar det nodvandigt 
att detta tryck halls mycket nara det omgivande 
30 atmosfars trycket/ narmare bestamt nagot Over atmosfars- 
trycket. Ett alltf6r htfgt ttvertryck skulle annars medffcra 
ett odnskat oljeiackage och ett alltfttr etort undertryck 
skulle medfOra simitsintrangning in i motorn via dess 
packningar (visas ej), Lampligen kan trycket i vevhuset 11 
35 h&llas inom ett intervall som ar av storleksordningen 0-65 
mm vattenpelare. Vidare fdreligger ett undertryck i 
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insugningsledningen 9* Detta undertryck kan variera under 
motorns ghnq, exempelvis beroende pa motoms aktuella last. 
Det ar normalt med ett undertryck som motsvarar 0-650 mm 

I detta sanxxnanhang kan det antas att det 



tragi vande atmosffcrstrycket utg5r en referens med trycket 0 
mm vattenpelare . 



10 



Uppfinningen ar lnte begransad till att utnyttjas vid 
motorarrangemang i vilka de ovan angivna tryckintervallen 
fbreligger, utan kan i princip utnyttjas vid vilka 
arrangemang som heist dar det finns tinskemSl att uppratt- 
halla ett tryck i vevhuset respektive insugningsledningen 
som ligger inom forutbestamda intervall. 



15 



20 



25 



30 



35 



Saledes ar uppfinningen baserad pa behovet av att reglera 
trycket i vevhuset 11 inom ett fbrutbestamt, relativt 
smalt/ tillStet tryckintervall . For detta andamai utnyttjas 
den uppfinningsenliga ventilanordningen 15 r vilken nu 
kommer att beskrivas i detal j „ 



Ventilanordningen 15 

narmare bestamt en fttrsta ventil 19 och en 
ventil 20, Bada dessa ventiler 19, 20 ar 
av den typ som baseras pa att ett omgivande 
gastryck paverkar ett f lexibelt membran, f bretradesvis av 
gummi, sk att det fdrflyttas i beroende av det tryck som 
verkar mot membranet . Denna rorelse hos membranet paverkar 
i sin tur en regleringsmekanism t3r ett gasflOde. Enligt 
vad som f ramgar av figur 2 innef attar den f ttrsta ventilen 
19 ett fdrsta gummi membran 21 r vilket via en Ovre och en 
nedre ventiltallrik 22, 23 ar infast i en fSrskjutbar 
ventilstang 24. Derma ventilstang 24 ar utformad med ett 
ventilelement 24a som ar inrattat att tatande samverka med 
en eppning 25 i en mellanvagg 26 f vilken i sin tur skiljer 
den fdrsta ventilen 19 fr&n den andra ventilen 20. P& sk 
vis utgSr dppningen 25 en f&rbindelse mellan den fttrsta och 
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Membrane t 21 i den farsta ventilen 19 ar vidare anordnat sa 
att det avskiljer en fttrsta kammare 27 frin en andra 
kammare 28. Den forsta kammaren 27 star i forbindelse med 
den omgivande atmosf Siren, medan den andra kammaren star i 
forbindelse med vevhuset 11, via ledningen 16 som ansluter 
till vevhuset 11 > Trycket i den andra kammaren 28 ar 
s&ledes lika httgt som trycket i vevhuset 11. 



Den andra ventilen 20 innef attar ett andra gummimembran 29 
samt ytterligare tva ventiltallrikar 30, 31- P& motsvarande 
satt som i den forsta ventilen 19 ar det andra 
gummimembranet 29 inrattat sa att det avskiljer en tredje 

15 kammare 32 fr&n en fjarde kammare 33 . Den tredje kammaren 
32 star i fdrbindelse med insugnings ledningen 9, via en 
smal fdrbindelse 34 som fungerar som en strypning- Enligt 
den visade ut f brings formen st&r den fjarde kammaren 33 i 
forbindelse med utloppet hos finavskiljaren 14 (jfr. figur 

20 1), d.v.s. den fjarde kammaren 33 ar anordnad neds trams 
alia avskiljningsanordningar, via en fippning 35. Den fjarde 
kammaren 33 ar ocksa fOrbunden med insugningslednlngen 9. 
Vidare ar den andra ventilen 20 fttrbunden med ett 
f j aderelement 36, vilket ar inrattat s& att det andra 

25 gummimembranet 29 paver kas i en riktning mot oppningen 35, 
d.v.s. sk att den andra ventilen 20 stravar at att tata mot 
Oppningen 35. Denna tatande funktion fhs di genom att den 
nedre ventiltallriken 31 i den andra ventilen 20 tatande 
anligger mot en yta som omger ttppningen 35, enligt vad som 

30 framgir av figur 2. 

Enligt vad som framgar av figur 3a# som ar en schematisk 
tvarsnittsvy som visar ventilanordningens 15 funktion (och 
dar vissa detaljer har uteiamnats i fOrhallande till vad 
35 som visas i figur 2), ar s&val den farsta ventilen 19 som 
den andra ventilen 20 i. sina stangda lagen nar trycket i 
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vevhuset 11 respektive insugningsledningen 9 ligg r inom 
sina Snskade intervall. F&r detta andamai ar ventilernas 
ingiende komponenter, samt f j aderelementet 36 (framgSr ej 
av figur 3a) och strypningen 34, utfonnade och anordnade sa 
att den fiirsta ventilen 19 tatar mot den forsta Sppningen 
25, medan den andra ventilen 20 tatar mot den andra 
Sppningen 35, som s&ledes da utg6r en anslutning mellan 
vevhuset 11 och insugningsledningen 9. 



10 



15 



20 



30 



35 



Det kan noteras att det svaga overtryck som vid 
norroaltillst&ndet racier i vevhuset 11, och s&ledes ocksa i 
ledningen 16, p&verkar det ftfrsta gummimembranet 21 pi ett 
satt som medfdr att ventilstangen 24, med dess tillhtfrande 
ventilelement 24a, fdrs mot dess motsvarande Sppning 25, 
varvid ventilelementet 24a anligger tatande mot dess 
motsvarande Sppning 25. Dessutom p&verkas den andra 
ventilen 20 med hjaip av f j aderelementet 36 i en riktning 
si att dppningen 35 mellan vevhuset och insugningsledningen 
9 blockeras. I detta normaltillstand som visas i figur 3a 
ar trycket i den tredje kammaren 32 lika stort som i 
insugningsroret 9. 

Om trycket i vevhuset 11 skulle sjunka under ett lagsta 
till&tet gransvarde kommer detta l&ga tryck att medf Bra att 
det forsta membranet 21 p&verkas i en riktning som medftfr 
att ventilelementet 24a inte langre tatar mot dess 
motsvarande Bppning 25. Detta tillst&nd visas i figur 3b- 
S&ledes medges da en passage av vevhusgaser frin vevhuset 
11, via ledningen 16 och den andra kammaren 28, till den 
tredje kammaren 32. Trycket hos vevhusgaserna i den tredje 
kammaren 32 kommer da att ga mot ett varde som motsvarar 
trycket i vevhuset 11. I detta lage ar den andra ventilen 
20 stangd och medger ingen passage av vevhusgaser till 
insugningsledningen 9 via Cppningen 35. Detta medf or i sin 
tor att trycket i vevhuset 11 Okar. Under detta forlopp 
kommer ett visst flfcde av vevhusgaser att ske fr4n den 
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10 

tredje kammaren 32, via strypningen 34/ och fram till 
insugningsledningen 9. Dock ar strypningen 34 sa 
d line ns ioner ad att fcryckuppbyggnaden i vevhuset 11 inte 
paver kas 1 n&gon betydande omfattning. 

5 

Qm trycket i vevhuset 11 skulle Sverstiga ett htfgsta 
till&tet gr£nsvarde kommer ventilanordningen 15 att anta 
det tillstand som visas i figur 3c - Harvid kommer den 
f5rsta ventilen 19 att p&verkas mot sitt stangda tillstand 

10 till fSljd av att det radande hfcga trycket i vevhuset 11 
(och s&ledes ocksa i ledningen 16) paverkar det T6rsta 
laembranet 21 i en riktning sa att ventilelementet 24a 
slutligen koinmer till tatande anliggning mot motsvarande 
Sppning 25. Trycket 1 den tredje kammaren 32 kommer da att 

15 success ivt sjunka mot ett varde som motsvarar trycket i 
insugningsledningen 9, till fdljd av att gas till&ts 
str om a till insugningsledningen 9 via strypningen 34. 

Slutligen kommer trycket i den tredje kammaren 32 att ha 
20 sjunkit till ett varde vid vilket trycket i vevhuset 11 
former ttppna den andra ventilen 20, varvid passage av 
vevhusgaser via Sppningen 35 medges. Detta innebar i sin 
tur att trycket i vevhuset 11 s junker- Nar trycket har 
sjunkit si mycket att det p& nytt hamnar inom dess till&tna 
2S interval 1 kommer &terigen den andra ventilen 20 att 
stangas, till f61jd av paverkan fr£n f jaderelementet 36. 



• # 



Det kan alltsi konstateras att den fSrsta ventilen 19 kan 
anta ett Sppet lage eller ett stangt lage i beroende av 

30 det avkanda trycket i vevhuset 11. Vidare kan den andra 
ventilen 20 anta ett Gppet lage eller ett stangt lage 
(d.v.s. f6r 6ppning respektive stangning av appningen 35) 
i beroende av tiilstandet hos den fbrsta ventilen 19. 
S&ledes f4s genom uppfinningen en servofunktion dar 

35 tillst&ndet hos den f&rsta ventilen 19 paverkar 
instailningen av den andra ventilen 20. Styrningen av den 
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andra ventilen 20 sker da genom rtfrelsen hos den fSrsta 
ventilen 19. Denna rttrelsen kan gGras mycket liten, 
vilket ar en fdrdel eftersom den fSrsta ventilen 19 da 
kan utf ormas med ett litet och latt gummimembran som da 
5 inte p&verkar regleringen genom faktorer som beror av 
giiinmimembranets egna rdrelser och de kr after som det 
alstrar . 

Uppfinningen ar inte begransad till att respektive ventil 
10 19, 20 styrs sa att de antar endast tva ytterlighets- 
lagen. Med andra ord kan ventilerna 19, 20 anta l&gen som 
ligger mellan de extremiagen som definieras av det helt 
stangda respektive helt Oppna tillst&ndet hos respektive 
ventil. Exempelvis kan bagge ventilerna 19/ 20 vid normal 

■ 

15 drift av den aktuella motorn vara till half ten 6ppna 
eller justeras inom ett regleromride som utg6rs av ett 
begransat intervall mellan det helt dppna och det helt 
stangda laget hos respektive ventil. 

20 Genom att ventllanordningen 15 innefattar tva ventiler 
19, 20 med den ovannainnda servofunktionen kan den 
utf ormas som en kompakt enhet som enkelt kan monteras i 
anslutning till en forbranningsmotor, d.v.s. i ett utrymme 
i fordonet dar det tillgangliga utrymmet redan ar starkt 

25 begransat. 

Enligt den visade utffcringsformen ar ventllanordningen 15 
anordnad efter (d.v.s* nedstrGms) samtliga de tre 
avskiljningsanordningarna 12 , 13, 14 (jfr, figur 1) . Detta 

30 innebar att avskiljningsanordningarna inte utsatts for det 
haga undertryck som kan uppstd pa motorns sugsida under 
drift . Detta ar en fardel, da det innebar att det 
exempelvis inte behOver utnyttjas n£gon backventil i 
anslutning till draneringsrtiret 18 far att hindra att olja 

35 sugs in i insugningsledningen 9. 
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Trots att ventilanordningen 15 sitter nedstrems 
avskiljningsanordningarna 12, 13, 14 sker &nd& m&tningen 
av vevhustrycket i vevhuset 11, via ledningen 16. Detta 
innebar att regleringen av trycket i vevhuset 11 sker 
5 oberoende av tryckfallet i avskiljningsanordningarna 12 , 
13, 14. 

Uppfinningen &r inte begransad till de ovan beskrivna 
ut firings fonnerna, utan kan varieras inom ramen far de 
10 efterffcljande patent kr a ven. Exeinpelvis kan uppfinningen 
utnyttjas vid olika typer av fordon, t.ex. personbilar, 
lastvagnar, lastmaskiner och bussar, som innef attar en 
motor inrattad f6r sluten vevhus ventilation. 

15 Uppfinningen kan utnyttjas vid saval turboladdade motorer 
som motorer utan turboladdning. 

Uppfinningen kan realiseras med olika typer av 
avskiljningsanordningar . I princip kan uppfinningen 
utnyttjas aven om ingen avskiljningsanordning utnyttjas. 

Vidare kan det ovannJamnda f j aderelementet 35 i princip 
uteiastnas, vilket kan vara aktuellt vid de applikationer 
dar tryckskillnaden mellan vevhuset och insugnings ledningen 
cLr relativt liten. 

De ovannamnda membranen 21, 29 ar ftfretradesvis tillverkade 

■ 

av ett elastiskt och ol j ebestandigt material. Exenpelvis 
kan de utgoras av gummi, men aven andra material med dessa 
egenskaper kan utnyttjas for detta andamal. 
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5 PATENTKRAV: 

1. Ventllanordning (15) t&r tryckreglering i anslutning 
till en ferbranningsmotor (1) med ett vevhus (11) till 
vilket vevhusgaser leds under drift av motorn, vilken 

10 ventllanordning (15) ar inrattad for avkanning av trycket 
som r&der i namnda vevhus (11) samt fttr ttppning respektive 
stangning av en anslutning (35) mellan namnda vevhus (11) 
och en insugningsledning (9) hos motorn 1 beroende av 
namnda avkanda tryck, kannetecknad d a r a v , 

15 att ventilanordningen (15) innefattar en forsta ventil (19) 
inrattad att anta ett tillstand mellan ett fSrsta, oppet 
lage och ett andra, stangt lage i beroende av namnda 
avkanda tryck i vevhuset (11), samt en andra ventil (20) 
inrattad att anta ett tillst&nd mellan ett ffcrsta, appet 

20 lage och ett andra, stangt lage i beroende av tillst&ndet 
hos namnda fSrsta ventil (19) . 

2. Ventllanordning (15) enligt patentkrav l r kanne- 
tecknad d & r a v , att nttmnda andra ventil (20) ar 

25 inrattad far Sppning av namnda anslutning (35) nar den 
forsta ventilen (19) antar sitt stangda lage, samt att 
namnda andra ventil (20) ar inrattad fdr stangning av 
namnda anslutning (35) nar den fdrsta ventilen (19) antar 
sitt ttppna lage. 

30 

3. Ventilanordning (15) enligt patentkrav l eller 2, 
kannetecknad d a r a v , att namnda forsta 
ventil (19) ar inrattad att anta sitt stangda lage nar 
trycket i vevhuset (11) bverstiger ett forutbestamt hogsta 

35 till&tet varde, samt att namnda farsta ventil (19) ar 
inrattad att anta sitt appna lage nar trycket i vevhuset 
(11) understiger ett fGrutbestamt lagsta tillitet varde. 
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4. Ventilanordning (15) enligt nagot av f6regaende 
patentkrav, kannetecknad d a r a v , att den 
ftfrsta ventilen (19) inrxef attar ett flexibelt membran (21) 
som i beroende av namnda avkanda tryck p&verkar ett 
ventilelement (24a) att Sppna respektive stanga en oppning 
(25) som fOrbinder den f6rsta ventilen (19) med den andra 
ventilen (20) / samt att den andra ventilen (20) ixmef attar 
ett flexibelt merobran (29) som i beroende av tillstindet 
hos den fBrsta ventilen (19) ar inrattad att paverka 
Bppnning respektive stangning av namnda forbindelse (35) . 

5. Ventilanordning (15) enligt patentkrav 4, k a n n e - 
tecknad d a r a v , att de flexibla membranen (21, 
29) utg6rs av gurnmimembran - 



6. Ventilanordning (15) enligt n&got av fSregaende 
patentkrav, kannetecknad d a r a v , att den 
andra ventilen (20) innefattar ett f jaderelement (36) som 
paverkar den andra ventilen (20) med en kraft som stravar 
att stanga namnda anslutning (35) . 



25 



7. Ventilanordning (15) enligt n&got av foreg&ende 
patentkrav, kannetecknad d a r a v , att 
ventilanordningen (15) ar inrattad fdr avkanning av namnda 
tryck i vevhuset (11) via en ledning (16) som ansluter fran 
vevhuset (11) och till den fGrsta ventilen (19) „ 



30 



35 



8* Ventilanordning (15) enligt n&got av patentkrav 4-7, 
kannetecknad d a r a v , att membranet (21) i 
den ffcrsta ventilen (19) avskiljer en forsta kammare (27) 
fr&n en andra kammare (28), varvid den fSrsta kammaren (27) 
ar ansluten till den omgivande atmosfaren och den andra 
kammaren (28) ar ansluten till vevhuset (11), samt att 
membranet (29) i den andra ventilen (20) avskiljer en 
tredje kammare (32) fr&n en fjarde kammare (33), varvid den 
2 kammaren (32) ar ftfrbunden med insugningsledningen 
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(9) via en strypningsforbindelse (34) och den f jftrde 
kammaren (33) stir i f5rbindelse med insugningsledningen 
(9) samt vevhuset (11) , via namnda anslutning (35), samt 
varvid ventilelementet (24a) i den f8rsta ventilen (19) 
5 samverkar med en 3ppningsbar forbindelse (25) mellan den 
andra kammaren (28) och den tredje kammaren (32) . 

9. Ventilanordning (15) enligt nSgot av ffcreg&ende 
patentkrav, varvid namnda motor innef attar itminstone en 

10 avskiljningsanordning (12, 13, 14) f5r avskiljning av amk 
partiklar ur namnda vevhusgaser, vilken avskiljnings- 
anordning (12, 13, 14) ar anordnad mellan vevhuset (11) och 
insugningsledningen (9), kannetecknad 
d a r a v , att namnda anslutning (35) ar anordnad 
15 nedstrttms nSmnda avskiljningsanordning (12, 13, 14) . 

10. Motorarrangemang innef att ande motor med vevhus (11) 
samt en forbindelse f6r ventilation av vevhusgaser fran 
vevhuset (11) till en insugningsledning (9) via en 

20 ttppningsbar anslutning (35), varvid motorarrangemanget 
innef attar en ventilanordning (15) enligt n&got av 
f5regiende patentkrav* 

11. F&rfarande far tryckreglering i anslutning till en 
25 f&rbranningsmotor (1), innef attande : 

matning av vevhusgaser fr&n ett till motorn harande 
vevhus (11) under drift av motorn, 

avkanning av trycket som rider i namnda vevhus 

(11) , samt 

30 Oppning respektive stangning av en anslutning (35) 

mellan namnda vevhus (11) och en insugningsledning (9) hos 
motorn i beroende av namnda avkanda tryck, 
kannetecknat darav, 



* 



• » « 



* • 



35 styrning av en fttrsta ventil (19) mellan ett 

fttrsta, appet lage och ett andra, stangt lage i beroende av 
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n&Diida avk&nda tryck i vevhuset (11)/ samt 

styming av en andra ventil (20) raellan ett ftfrsta, 
bppet lage och andra, atangt lage i beroende av tillst&ndet 
hos naitmda fersta ventil (19) . 



10 



15 



12. Fttrfarande enligt patentkrav 11, kanneteck- 
nat d a r a v , att det innef attar: 

dppning av namnda anslutning (35) nar den fftrsta 
ventilen (19) antar sltt st&ngda lage, 

stangning av namnda anslutning (35) nar den fttrsta 
ventilen (19) antar sitt Oppna lage, 

stangning av den f6rsta ventilen (19) nar trycket i 
vevhuset (11) Sverstiger ett fttrutbestamt hogsta till&tet 



Oppning av den fOrsta ventilen (19) nar trycket i 
vevhuset (11) understiger ett fSrutbestamt lagsta till&tet 
varde . 



20 
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5AMMANDRAG: 

Uppfinningen avser en ventilanordning (15) f6r tryck- 
reglering i anslutning till en ftirbranningsmotor (1) med 
ett vevhiis " (11) till vilket vevhusgaser leds under drift av 
motorn, vilken ventilanordning (15) ar inrattad far 
avkanning av trycket som r&der i nHmnda vevhus (11) samt 
fdr Sppning respective stangning av en anslutning (35) 
mellan namnda vevhus (11) och en insugningsledning (9) hos 
motorn i beroende av namnda avkanda tryck. Uppfinningen 
kannetecknas av att ventilanordningen (15) innef attar en 
ftirsta ventil (19) inr&ttad att anta ett tillst&nd mellan 
ett ftirsta, tippet lige och ett andra, stangt lage i 
beroende av namnda avkanda tryck i vevhuset (11) , samt en 
andra ventil (20) inrattad att anta ett tillst&nd mellan 
ett fbrsta, oppet lige och ett andra, stangt lage i 
beroende av tillstSndet hos namnda forsta ventil (19). 
Uppfinningen avser ocks& ett forfarande fer s&dan 
tryckreglering. Genom uppfinningen f&s en fSrbattrad 
anordning f5r ventilation av vevhusgaser , varvid i 
synnerhet en noggrann reglering av trycket i vevhuset 
wedges • 

(Figur 2) 
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ForLAGT vevhustryck: 
Aoppnar, P re giering ^ **vevhus 
B stinger => P ve vhus 5kar 



Fig. 3b 



ForHOGT vevhustryck: 

Astanger, Peering P 
B oppnar =^> P V evhns minskar 



Fig. 3 
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For LAGT vevhustryck: 

A dppnar, P re giering => P vevhus 

B stanger => P vev hus okar 
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For HOGT vevhustryck: 
A stanger, P reg iering => Psug^ 

Pvevhus minskar 



